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D-07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru Rob6t
dotyczicych przebudowy i budowy sygnalizagjvietinej, w ramach przebudowy skeowania ul. Floriana
Krygiera z ul. Granitow z przedideniem do autostrady A-6 — etap 1.

Przedmiotowy projekt zostat podzielony 3 etapy:

Etap I:

*Przebudowa ul. Krygiera na odcinku od km 0+917.6kh 1+816.34;

*Przebudowa ul. Granitowej na odcinku od km 0+00@6&m 0+413.62;

«Budowa skrzyowania jednopoziomowego z wyspentrall z sygnalizagj swietlng na skrzgowaniu ul.
Krygiera z ul. Granitow,

*Budowa ul. Nowej Marmurowej na odcinku od ul. Piyvde ul. Krygiera,;

*Budowa dojazdu do ul. Ciasnej;

*Budowa odcinkéw ul. Zakt;

*Przebudowa skrzpwania ul. Granitowej z ul. Marmuray

*Budowa uktadu chodnikéwstiezek rowerowych;

*Budowa oznakowania drég oraz gnizer bezpieczéstwa ruchu drogowego;

*Budowa kanalizacji deszczowejwvaetlenia;

*Przebudowa kolidygego uzbrojenia podziemnego i naziemnego;

*Budowa elementéw ochroryodowiska min. ekrany akustyczne;

*Nasadzenia zieleqi

*Rozbidrki obiektow kubaturowych, oraz istrjeych nawierzchni drogowych.

Etap Il

*Rozhiérka istniejcego wyhczonego z ruchu mostu drogowego przez ¢Zégalic;

*Budowa w uwolnionym miejscu nowego mostu drogowead rzek Regalig;

«Budowa poétnocnej jezdni na odcinku niedhym od przebudowywanego mostu daagkenia w istnigjcy
uktad drogowy;

*Przebudowa potudniowej jezdni na odcinku od istimego mostu do wiaduktu kolejowego;

*Budowa uktadu chodnikowstciezek rowerowych.

*Budowe oznakowania drog oraz wdzeh bezpieczastwa ruchu drogowego,

«Budowa kanalizacji deszczowej;

*Przebudowa kolidygego uzbrojenia podziemnego i naziemnego;

*Budowa elementéw ochroryodowiska;

*Nasadzenia zielegi

*Rozhiérki istniejcych nawierzchni drogowych.

Etap Il
tgczna budowa Etapu | i Etapu Il

Niniejsza specyfikacja dotyczy Etapu Ill.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.
Specyfikacja dokument kontraktowy przy realizaopdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJ A.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuyszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu wykonanie
budowy lub przebudowy sygnalizagjvietinej, w tym:

» kompletacja, transport, skladowanie materiatow,

= przygotowanie stanowiska pracy,
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wytyczenie geodezyjne trasy,

wykonanie i zasypanie wykopow z zagczeniem,

monta i demonta sterownika sygnalizacji,

monta i demonta konstrukcji masztéw sygnalizacyjnych,
monta i demonta latam sygnalizacyjnych, przyciskow dla pieszych i syggatbréw akustycznych,
monta i demonta przewoddw i ospkgu,

wykonanie uziemig,

monta petli indukcyjnych,

budowa kanalizacji kablowej,

uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,
programowanie i uruchomienie sterownika

pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okredlenia g zgodne z podanymi w normach i przepisach wymigrdbrw punkcie 10 niniejszej specyfikacji, w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ngbpkt 1.5.

Spos6b wykonania robét powinien dygodny z obowizujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kéch wykonania oraz za zgodtoz Dokumentagj Projektovy
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektaadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w SW4D0.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu pggdanego
standardu wykonania i olkdlenia wi&ciwosci i wymogow technicznych zatonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwran.

Dopuszcza si zamieszczenie rozgaan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentoadpwarunkiem
spetniania tych samych wigiwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennychwigzan na pémie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakamie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zasltczone do obrotu
i stosowania uznajeesivyroby, dla ktorych producent lub jego upawiny przedstawiciel:
= dokonat oceny zgodsoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug flkreego systemu oceny
zgodndci,
= wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez e¢fifiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajos@racowane z uwzglinieniem przepiséw
bezpieczastwa Mkidzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycgch Zatwierdzenia Speu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/agodnie z obowgzujacymi przepisami,
= wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrobmieszczonego w
okreslonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,
= wydat ddwiadczenieze zapewniono zgod§é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaadlokumentagj projektows sporadzory przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

lub zgodne z dyrektyavniskonapgciowg (LVD - 2006/95/WE) w odniesieniu do materiatéw lglgcznych nie
bedacych wyrobami budowlanymi.
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Zastosowanie innych wyrobdéw, wgj nie wymienionych, jest nitwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uedigenia ich w zatwierdzonym projekcie dotycym
montau urzdzei elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjanajniezalenie od siebie mikrokomputery sterowania i nadzoru
oraz 2 dzialajce niezaleénie od siebie tory pomiaréw nagpii pradéw zaimplementowane na pakietach
wykonawczych. Oba mikrokomputery: sterowania izead 32-bitowe.

Whbudowany interfejs obstugi w postaci émjetlacza LCD i klawiatury oraz modem GSM.

Sterownik powinien b§wyposaony w grup sygnatlowe Kkotowe, piesze, rowerowe,rzegawcze, wjazdu
warunkowego, weéfia przyciskow dla pieszych (z potwierdzeniem 24V)wejscia do ptli indukcyjnych
zgodnie z projektem organizacji ruchu.

Napkcie sieci doprowadzone do ukladow wykonawczych ugteych sygnatamiswietinymi winno by
doprowadzone przez uktad stycznikow, ktore uimoaj g

= odlgczenie nagicia sieci od obwodow sygnatow czerwonych i zieldngetap 1),

= odlgczenie nagicia sieci od obwodow sygnatamdttych (etap II).

Zalaczanie zasilania sieciowego ukladow wykonawczydbrugcych sygnatamiswietinymi  zdublowane —
osobne styczniki zatzania zasilania sterowane przez mikrokomputeostenia i mikrokomputer nadzoru.

Ciagly pomiar napjcia zasilania sterownika - spadek r@f zasilania poaej zadanego progu ( ktory e by
programowany w [V] przez obstyag) powinien skutkow& wytaczeniem sygnalizacji, powr6t nagpia do
poprawnej wartéci powinien powodowaautomatyczne zagézenie sygnalizacji. Aktualna wagtonapkcia sieci
winna by udosgpniana aytkownikowi na wywietlaczu LCD.

Whbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogow mikrokomputeréw sterowanianadzoru
powodupcy zahczenie sygnatdwzottych pulsujcych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeravo |
wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokmuterow.

Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznychrdieghu winna nagpowa: w czasie < 0,3s.

Realizacja funkcjiswiatta z6ltego-pulsuicego serwisowego — sygnabotte-pulsugce na sygnalizatorach,
sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnigybranym programem ‘kolorowym'’.

Wbudowane dcze szeregowe umibiwiajgce dohczenie urzdzer transmisji danych z systemem centralnego
sterowania oraz terminala diagnostycznego (kompuRer).

Uniwersalne moduly wykonawcze mgmg wspOtpracowd z sygnalizatorami dowolnego typu, to jest
sygnalizatorami wypoganymi w zwyktezarowki, zarowki halogenowe niskonagiowe, sygnalizatory LED.

Zdublowane uklady pomiaréw napii pradéw w torach sygnatdwwietinych (osobne uktady pomiarowe dla
tor6w sterowania i nadzoru). Oba uklady miee napicie lub pad w tym samym kanale powinny dziéte
petni niezalenie od siebie.

Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfoi napi¢ w torach wszystkich sygnatodwietinych w
woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow czeryabrw watach.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegéwietlacza i klawiatury wartei progow kontroli
napk¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 1 W). Zmianaogow kontroli napi¢ i mocy musi odbywa sie w
petni programowo bez konieczim wymiany modutow wykonawczych.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegswietlacza i klawiatury 2 progow kontroli
pradowej dlaswiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegaidpadek mocy pobieranej w kanale peji
progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadetyrw kanale potkj progu awarii - zatzenieswiatta
z0tego-pulsujcego.

Dosep do menu na wiietlaczu terminala wewgtrznego maliwy po wprowadzeniu przezzytkownika jego
kodu PIN, z 3 rénymi poziomami uprawnie

Przechowywanie w dziennikach zdatzZgogach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdaraeh i awariach,
zmianie programéw i trybOw pracy sterownika, inggjach dokonywanych przez obsiug
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Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15p#@utowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min.d30 dla
64 punkéw pomiarowych. Do sterownika naledolczy¢ oprogramowanie do programowania pomiaréw w
sterowniku oraz odczytu danych.

Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Misrmy PTV.

Mozliwos¢ przehczenia z trybu przetwarzania zgtoszeeczywistych w tryb symulacji zgtoszgenerowanych
przez symulator w celu petnego przetestowania mragrsygnalizacji.

Realizacja przez sterownik 3 okreséw sygnatu ziedgmnakomodowanego w x@ej grupie sygnatowe]j kotowej.
Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzaotMaastpujace parametry :

= Juka czasowa okresu akomodacji,

= maksymalna dlug@ okresu akomodac;ji.

Zmiana okresu akomodacji winnadxealizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkagickznymi.

Sterownik winien umgiwia¢ realizacg okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' dadtegkwydhzenie
sygnatu zielonego li po realizacji maksymalnej diugm sygnatu w strefie dylematu znajduje pojazd.

Sterownik winien zapewntamozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy swietlacza i klawiatury sterownika
nadzoru granicznej walo utrzymywania s zgtoszenia lub jego braku wraz z #iwoscig deklarowania przez
sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartgranicznej (ignorowanie zgtoszenia, state zgosz,
przehczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna syautgtoszenia).

Sterownik winien mié wbudowany nadzdér maksymalnego czasu oczekiwaniaobstug zgloszenia
(przekroczenie wartgi granicznej winno powodowarzefcia do realizacji harmonogramu awaryjnego).

Sterownik winien umziwia¢ odczyt dziennikbéw zdarae- logéw poprzez port PC do notebooka.

Sterownik winien umziwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegswietlacza i
klawiatury sterownika przezzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dest

= wartdsci luk czasowych akomodaciji,
wartasci czaséw mgdzyzielonych sterowania,
wartasci czasow mgdzyzielonych wydtaania ewakuaciji,
wartasci maksymalnych diugei poszczegélnych okreséw akomodacii,
dolgczenia/odiczenia detektora do/od logiki stegogj lub zasipienia detektora statym
zgloszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub gaishia detektora proceduprogramovy symulupca
zgloszenia na detektorze,
= zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnajizac

Deklarowanie w/w wartici winno take by mazliwe z notebooka.

System menu oraz opcje wybierane przy pomocy klawjia wyswietlacza sterownika powinny Byw jezyku
polskim.

Razem ze sterownikiem winno zaoStalostarczone oprogramowanie (nadej seé do zainstalowania na
komputerze przersoym typu notebook) uniiwiaj ace :
= ladowanie programoéw sygnalizacji do sterownika,
= odczyt dziennikbéw zdaraeze sterownika,
= programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu zratvnika,
= zmiare parametréw sterowania w poszczegolnych grupachadiggcyjnych (diugéci sygnatow
minimalnych, okreséw akomodaciji, czasOwedzyzielonych wydtaania ewakuacji realizowanego
przez ptle wydtuwzania ewakuacji).

Obudowa aluminiowa z 5 letngwarancj.

Fundament sterownika wg dokumentacji DTR producenta

2.3. PETLE INDUKCYJNE.

Petle indukcyjne powinny by wykonane z jednego kawatka przewodu LgYd 750V @y z odpowiedniej
ilosci zwojow umieszczanw rowku wycetym w nawierzchni jezdni.

Rezystancjayly w temperaturze 2€ winna nie przekraczal3,7Q/km.

Policzenia mgdzy zytami przewodu gtli i zytami feedera naly wykonywa w najblizszej studni, meted
lutowania i zabezpieczorsywicznymi mufami termokurczliwymi.
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2.4. PRZEWODY ZASILAJ ACE PETLE.

Jako przewody zasilgge tle (feedery) naley stosowd przewody XzTKMXpw 2x2x0,8, wykonane z jednego
kawatka na calej diugoi od sterownika doli.

Do jednego feedera madoy¢ dolczone tylko ptle prowadzone do tego samego detektora @@ wip. w
przypadku detektorow 4-kanatowych maksymalnie eflep. Niewykorzystanezyly kabla naley uziemi w
sterowniku przez datzenie ich do szyny PE.

Jeeli realizowana ma ldy detekcja roweréw zalecane jest stosowanie kabltanekanego. Ekran kabla
powinien zosté uziemiony w sterowniku przez dgizenie go do szyny PE.

Nie wolno stosowakabla z uszkodzarnpowioka zewretrzng.

Jezeli odlegtagé migdzy petla a sterownikiem jest mata, jako feederzma wy¢ przewdd ptli prowadzic go w
rurkach PCV skjcajac ten przewdd (10 skcen na metr dlugéci przewodu).

Feedery na catej diuga prowadzé w kanalizacji kablowej lub rurkach ostonowych RHDRO.

2.5. PRZEWODY ZASILAJ ACE SYGNALIZATORY i PRZYCISKI.

Do zasilania sygnalizatoréw i przyciskéw nglestosowa przewody:
*  YKY 0,6/1kV 5x1,5mn3 — do zasilania detektoréw przyciskowych,
= YKSY 0,6/1kV nx1,5mm — do zasilania sygnalizatoréw,

2.6. SYGNALIZATORY (LATARNIE SYGNALIZACJI ULICZNEJ).

Sygnalizatory z soczewki z polerowanym reflektor@ominiowym:
= sygnalizatory kotowe — 3-komorowse=dnicy 300mm
= sygnalizatory piesze i rowerowe — 2-komoraisednicy 210mm
= sygnalizatory ostrzegawcze — 1-komorainednicy 210mm
= sygnalizatory wjazdu warunkowego — 1-komorainednicy 210mm

Zrédtaswiatta - wktady LED mocy 35W dla soczewéR10 i 50W dla soczewea300.

Konstrukcja modutowa, nitiwos¢ tatwej kompletaciji sygnalizatoréw (maksymalnie &ior) z poliveglanu w
kolorze czarnym, zapewnigiego odporn@& na wplywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Wyaok
szczelnéc¢ (stopier szczelnéci IP 54 zgodnie z norgnPN EN 60259). Szybki dagi do wretrza komory dzjki
zastosowaniu zamkd zatrzaskowych oraz fatwy deptdo posczen elektrycznych. Zakres temperatur pracy od
—25C do +553C.

Mocowanie 2-punktowe masztowe zasmminictwem konsol dolnej i gornej, moatdo masztu przy pomocy
tasm lub érub, z maliwoscia obrotu komor wokot osi pionowej, blokada pzéaia dzgki ,.zebatym” wycieciom.
Mocowanie wysignikowe z maliwoscia obrotu komér wokét osi pionowej, regulackata pochylenia i
wysokasci w stosunku do poziomego ramienia vggsiika.

Ekrany kontrastowe aluminiowe barwy czarne z giabwddk, dla sygnalizatoréw 1, 2 i 3-komorowych,
szerokdci ekrandw 850mm, pozwatgaje na montabez koniecznéi demontau wyskgnika.

2.7. PRZYCISKI DLA PIESZYCH.

Przyciski dla pieszych spetnigie normg PN-EN 50293, w obudowie koloribitego, o duej wytrzymaldci
mechanicznej, wykonanej z poglanu odpornego na dziatanie benzyny, smarémglewodoréw alkalicznych.
Stopieh ochrony — IP 54

Zakres temperatury dziatania gdzen przehczapcych i uktadu potwierdzenia —250C - +650C.

Zgtoszenie pieszego przez zestyk sensorowy, sterowapeciem 24V, z potwierdzeniem przgjia zgtoszenia
sygnalizowanym przez pédietlenie napisu LED ‘CZEKAJ'.

2.8. SYGNALIZATORY D ZWIEKOWE.

Sygnalizatory z poligglanu w kolorze czarnym, zapewnieggo odporn@ na wplywy atmosferyczne i
promieniowanie UV. Wysoka szczekdo(stopiegr szczelnéci IP 54).

Wyposaone w 4 pozycyjny przgtznik poziomu emitowanegozwicku oraz w uklad antykolizyjny w
przypadku awarii sygnalizacji. W przypadku jednanmgo zapalenia ¢siswiatta czerwonego i zielonego,
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automatycznie zatza s¢ na $wiatto czerwone. W przypadku wwyietlenia sygnatuzéttego lub przy
niedziatajcej sygnalizacji, sygnalizatoresivytacza.

2.9. MASZTY SYGNALIZACYJNE.
Maszty sygnalizacyjne stalowe zabezpieczone anbgigmie przez ocynk.

Maszty(niskie) musg by¢ wyposaone we wgki stupowe (0 wymiarach 300x95mm)pod listwy zacisko
Odlegic¢ dolnej krawdzi wreki do dotu masztu musi wyndsil,2m. Maszty maj by¢ osadzone w rurach
fundamentowych$114/4 mm stalowych, ocynkowanych, umieszczonych refgbrykowanym fundamencie
betonowym wyposamnym w gniazdo umdiwiajace szczelne petézenie z rug PCV $50 i umaliwiajace
wprowadzenie przewodow zasiaych. Wszystkie obrébki rury fundamentowej wykémaized ocynkowaniem.
Rura fundamentowa ma wystatvaad fundament 30cm. €& betonowa fundamentu musidyabezpieczona
przeciwwilgociowo abizolem a wystgy element stalowy pomalowany na czarno. Fundamentwystawa
10cm ponad planowany poziom terenu.

Maszty sygnalizacyjne wysokie z wyghikiem dtugdci do 8,5m i maszty bramowe o rogjmsci do 20m,
przystosowane do mocowania wygiikowego sygnalizatorow. Stkowe, gete, cynkowane ogniowo. Stupy
wysiggnikowe/bramowe maj by¢ przykrcane do fundamentow, nachbkcsci 20cm poniej planowanego
poziomu terenu, z nitiwosciag regulacji ustawienia wzeflem osi jezdni. Stupy mapyc wyposaone we wirki
stupowe (o0 wymiarach 500x110mm) pod listwy zacisko@dlegtdc dolnej krawgdzi wreki do dotu stupa musi
wynosi 1,0m.

Wytrzymatai¢  konstrukcji masztu oraz wielké fundamentu powinny uwzglnia¢ wag zastosowanych
sygnalizatorow i ekranéw, ohgienie wiatrem oraz warunki geotechniczne w miejszsagowienia.

Gabaryty masztow powinny uwzglnia® wymagania zachowania skrajni wg eznikiem nr 3 ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunkiumieszczania na drogach” do rozpoezenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczeg6towych warunkéwhtd@cznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz
urzadzenr bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodzzWDhr 223 poz. 2181 z 2003r.).

2.10. KANALIZACJA KABLOWA.

Studnie kablowe typu SK1, SKR1 i SKR2 zgodnie ZWI® S.A.-023. Rury kanalizacji RHDPEp 110 zgodnie
z ZN-96/TP S.A.-019.

2.11.UZIOMY.

Do wykonywania uziomow fmowych naley stosowé bednark ocynkowam FeZn 25x4. Do wykonywania
uziomow petowych naley stosowa prety stalowe miedziowane @ednicy nie mniejszej nill 16mm..

3. SPRZET.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU.
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST. B- 00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaké¢ wykonywanych robo6t, zaréwno w miejscu robot jak pezy wykonywaniu czynriei pomochiczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunkuenetow, sprztu itp.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT:

Sprzt stosowany przy modernizacji sygnalizawjietinej:
= samochdd dostawczy 0,9 t,

samochdd skrzyniowy do 5 t,

samochdd samowytadowczy 5 t,

koparka jednonaczyniowasjenicowa 0,25 &)

koparko-spycharka

zuraw samochodowy do 4 t,

przyczepa dizycowa 4,5 t,

podnanik montaowy samochodowy hydrauliczny,

urzadzenie do przebipoziomych pod jezdniami,

sprzarka powietrzna przewoa spalinowa,
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kociot do grzania asfaltu,

pita do ckcia asfaltu,

ubijak spalinowy,

wibromtot elektryczny,

spawarka transformatorowa 500 A.

Kazdorazowo przed ayciem powinien by sprawdzony stan techniczny i prawidiowe dziatamaszyn i
urzadzeh stosowanych na budowie.

Ze wzgkdu na rozbudowane ugdzenia podziemne istnigje i nowowybudowane, wszystkie roboty ziemne
wykonywat recznie lub przy @yciu sprztu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektiadyu.

Maszyny i urgdzenia powinny by obstugiwane tylko przez pracownikéw posiaggch odpowiednie
kwalifikacje do ich obstugi oraz powinny byzabezpieczone przed #lisvoscia uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagagalne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Przewaone materialy i elementy powinny dyuktadane zgodnie z warunkami technicznymi transpor
wydanymi przez wytwére dla poszczegélnych materiatéw i elementéw, orabezpieczone przed ich
przemieszczaniemeshasrodkach transportu.

Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu mbgz naprawione i zgtoszone do odbioruynierowi.

Do wykonania sygnalizacjwietlnej wykonawca powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagbujacych
srodkow transportu:
= samochdd dostawczy 0,9 t,
samochdd skrzyniowy do 5 t,
samochdd samowytadowczy 5 t,
przyczepa dizycowa 4,5 t,
przyczepa do przewenia kabli,

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dergmi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznejwskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialéw na budevwpowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomiesztize@agazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montaowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

= g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiyidam w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

= 53 whasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyézbie przygotowanych prefabrykatow rownie
karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t mimwgch - wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materialdw, naley przed ich wbudowaniem podtige
badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
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4.4. SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Teren skfadowiska powinien &ystosownie do potrzeb ogrodzony. Materiaty powittnyg przechowywane i
sktadowane w miejscach nienapaych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgodnialeceniami
producenta. Pomieszczenia zarmgkmj przeznaczone do skladowania materiatow, powlydyprzystosowane do
tego celu, suche, przewietrzane i dobraeietione.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@0‘'Wymagania ogélne” pkt. 5.

Spos6b wykonywania robdét powinien odpowiadabowihzujgcym przepisom, normom i stanem wiedzy
techniczne;.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoggiem prac o ich terminie nafe zawiadomé z odpowiednim wyprzedzeniem Wtacieli terenu i
uzytkownikow uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy
powinny wykon& odpowiednie skby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zafatresy oraz wjczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach widczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wiaiciela sieci wykoné& przekopy
kontrolne.

Lokalizacja masztow powinna bywykonana wg projektu wykonawczego z uverjlieniem widoczn&i
zamontowanych na tych masztach latarni sygnalibgcty oraz zachowaniem skrajni drogowe;.

Niezaleznie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwadn@jch, ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymag#ggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abezaot ziemnych tak, aby zabezpie¢zyrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow,
aby powierzchniom gruntu nadafvaw catym okresie trwania robdt spadki, zapewguej prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteony Zamawiajcego za te czynidoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikéw naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Uzyskataileich uzgodnig nalezry do obowizkéw Wykonawcy.
5.3. MONTA Z FUNDAMENTOW

Przed przysfpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraznmycevarunkéw gruntowych i sprawdzenia wysbwania
uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna: lopbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawgne, zaleca sireczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej styukiha wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Po ustawieniu fundamentu nayego zabezpieczyprzez malowanie warstwa bitumiegzn

Wykop naley zasypywa gruntem bez kamieni ubigg ja warstwami co 30cm. Wskaik zagszczenia gruntu
minimum 0,91 poza korpusem drogowym, w korpusie megmy PN-S-02205 .

Fundamenty masztow naletak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu nrakbyie:
= w chodniku - réwno z rdna chodnika
= w terenie 5cm nad poziom ziélea.

Fundamenty szaf nale tak ustawd, aby po zakopaniu wystawat nad poziom terenu gmmeaj 30cm.
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Wokét fundamentu szafy natg wykona® opask z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szevédi 1,5m
od czota i 0,5m z pozostatych stron.

5.4. MONTA Z MASZTOW

Przed przysipieniem do montar masztu, naly sprawdzt stan jego powtoki antykorozyjnej, ktprw
przypadku uszkodzenia podczas transportwzgaleupeint.

Montaz masztéw odbywa sipo uprzednim wykonaniu fundamentéw z wprowadzenigabli zgodnie z
dokumentacja DTR producenta oraz po uzyskaniu zdasiyektora Nadzoru. Maszty powinnyc¢bystawione z
zachowaniem ,pionu” z uwzglinieniem uwag podanych na rysunkach projektow wgkazych.

Po ustawieniu masztéw nalezamocowd na nich konstrukcje wsporcze pod sygnalizatonngiobe i wsporniki
wysiggnikowe) w sposob przewidziany przez wytwgreainstalowa tabliczki zaciskowe, wggna¢ przewody
oraz zainstalow@i podhczy¢ sygnalizatory

Konstrukcje bramowe i maszt wysokie ngleustawig przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu
nalery zwrécic uwag;, aby nie powodowaodksztatcé elementow lub ich zniszczenia.

Po ustawieniu masztu, przed @dgm z haka dvigu, maszt powinien kiyprzykrecony do elementu fundament i
zabezpieczony przed upadkiem. Nk srub mocujcych maszt powinny ldydokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkeniem. Po ustawieniu masztow rgleprzysgpic do montau rygli, wywajac
dzwigéw i podngnikdw samochodowych.

Konstrukcje bramowe natg ustawt w kierunku pokazanym na rysunkach projektu wykocmago, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowssic nad pasami jezdni, dla ktoryclhh @rzeznaczone. Nalg sprawdzé
widoczna¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu rob6t mantaych naley sprawdzé stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupepowloke. Nie naley malowa& przy temperaturze
otoczenia niszej n + 5°C i wilgotnasci wzglkdnej powietrza przekraczajej 80%.

5.5. MONTA Z SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory montowana konsolach masztéw lub wspornikach wgsikowych w sposéb przewidziany przez
wytworce. Do latarni dla pieszych przed moman naley zamontowa sygnalizator akustyczny (wg instrukcji

wytwaorcy).

Po zamontowaniu sygnalizatory nafewyregulowa& zapewniajc ich wiaciwg widoczndg¢. Sygnalizatory dla
pojazdéw umieszczone obok jezdni, ngledchylié o kgt od B do 10 w strore jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnnalezy pochylié w strore nadjezdzajacych pojazdéw o4 od 3 do 10 w stosunku do
ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

Polczenie pomidzy wreka polaczeniowy a latarny wykona dla masztow niskich przewodami jecgtwymi
DYd 1,5 mn? 750V lub wielaytowymi YDY 450/750V osérednicy zyly 1,5mn?. Dla masztow wysokich i
bramowych pajczenia wykonakablem YKY 0,6/1kV 5x1,5 mf

5.6. MONTA Z PRZYCISKOW

Przyciski dla pieszych (rowerzystow), modpy¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie wysok
sygnalizacjiswietlnej. Przyciski naley montowa& na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jegavieniu,
lecz wowczas nalg przygotowd stosowne otwory w maszcie do jego manta

Przyciski podiczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.7. MONTA Z STEROWNIKA.

Montaz sterownika wykon& wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Steik ustawé na fundamencie
betonowym prefabrykowanym wg rysunkéw wykonawcy.

5.8. WYKONANIE P ETLI INDUKCYJNYCH.

Miejsce, rodzaj i wymiary ¢li indukcyjnych podanessw projekcie wykonawczym. Diugé petli jest to wymiar
zgodny z kierunkiem jazdy. Szerdkqetli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.
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W przypadku ptli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganegetepd od linii rozdzialu paséw nie
mniejszego ri 0,7m., Jeeli nie jest to meliwe ze wzgédu na szerok& pasa ruchu, natg petle wykona nieco
WezsZg.

W przypadku ptli obecndci konieczne jest zachowanie wymaganego gmistod linii rozdziatlu paséw nie
mniejszego ri 1,25 m (odsfp miedzy petlami powinien by mniejszy nk 2,5 m). W przypadkachgskiego pasa
ruchu dopuszczaebdpowiednio 1m i 2m.

Wspdélnym kablem zasilggym mog by¢ polaczone ze sterownikiem tylkoete dohczone do wej tego
samego detektora.

Petle powinny by wykonane z przewodu LgYc 2,5 miw ilosci 4 zwoi w rowku wyaitym w jezdni wg
rysunkéw projektu wykonawczego. Zahée od struktury nawierzchni drogi optymalnackigkos¢ rowka
powinna wynosi 35- 70 mm (gérna ¢&¢ zwoju nie mniej ni 25 mm, a nie wgcej niz 55).

W boku nawierzchni - krageniku, gdzie ma biec ,bierna” ezt przewodu ptli nalezy wywierci¢ pod kgtem 43
do nawierzchni otwor érednicy 2 razyrednica kabla + 12 mm i dobrze go o@z§ z nieréwndci. Rowek dla
petli nalezy odwodné odkurzy przy pomocy kompresora oraz osuspyzy pomocy palnika gazowego. Nie
wolno uktad& petli podczas deszczu.

Po ul@eniu kabel musi byprzymocowany, co 30 cm do dna np. za pardndw drewnianych. Gg¢ kabla -
wyprowadzenie - od miejsca zalezenia rowka do punktadzenia z detektorem lub feederem przewodyzyale
skreci¢ -10 skecean na metr i zabezpieczyrurkg poliestrowy wzmocnion wioknem szklanym. Rugknalezy
uszczelni. Petle zalewa mag bitumiczry (np. CARBITEX) lubzywica epoksydow.

Przed zalaniem po uteniu gtli nalezy wykona pomiary wg opisu w projekcie wykonawczym i DTRtp Po
wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza riglevykona ponowne pomiary (wg projektu wykonawczego i
DTR).

Uzyskane wyniki powinny spetrdavarunki jak przed zalanienehi.

Polczenia pomidzy zytami petli i zytami feedera ( kabla pogdzy xtla i sterownikiem), musgby¢ lutowane
oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami azgjnymi. Tak wykonane pgtzenie musi by
zabezpieczone przed dgstm wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. griyfviczng

lub termokurczlivg.

5.9. WYKONANIE FUNDAMENTOW.

Przed przysipieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma ok@ek sprawdzenia lokalizacji i gdnych
tych wykopéw oraz warunkéw gruntowych. Wykop podndament naley wykonywa& recznie bez
zabezpieczenidcianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nadhytdarp. W przypadku wygiowania
gruntéw powodujcych zasypywanie wykopu nalewykop deskowé

Wykopy pod fundament wykonywagodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050.

Sposéb montal fundamentéw prefabrykowanych wg instrukcji proehia. Technologia wykonania fundamentu
gruntowych jest nagpujaca:
= wykonanie wykopu zgodnie z powgzym opisem z wyréwnaniem dna
wykonanie wylewki z betonu wg DTR,
wykonanie zbrojenia wg DTR,
wykonanie fundamentu wg DTR,
umocowanie rur dla wprowadzenia kabli
zalanie fundamentu do poziomu gruntu,
wykonanie wzmochienia do poziomu gruntu

5.10 WYKONANIE KANALIZACJI KABLOWEJ.

Rury kanalizacji naley uklad& na gebokasci gwarantujcej przykrycie warstw ziemi minimum 0,7m
(szczegdbtowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011). Rmaejciach pod jezdi glebokas¢ utozenia kanalizacji
powinna by taka, aby odlegkd nawierzchni nie byta mniejsza od 1,4 m. Wymagadpowiedniego zagbienia
dna studni.

Gorna rzdna studni kablowej (rama wlazu) powinna wyidosi
= ukladana w nawierzchni chodnikowej -dipa chodnika,
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= ukladana w nawierzchni nieutwardzonej — pgkwzory 0 3-5cm w stosunku dogdnej terenu
Poziom tej rednej winien wyznaczyuprawniony geodeta.
Przed ustawieniem studni i ukeniem rur naley sprawdzé, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.

Rury do gkbokasci przykrycia wynosgcej 10cm zasypywa piaskiem. Ubijanie gruntu nad rurami ama
zacz¢, gdy przykrycie rur wynosi 30 cm.

Do kazdej studni o gibokasci przekraczajcej 1,5 m nalgy wstawic drabinie.

5.11WYKONANIE LINIl KABLOWYCH.

Kable naley uktad& z normy N SEP-E-004, w wykonanej uprzednio kanalizacji l&alej lub w rurach
ostonowych. W najbliszych studniach przy masztach i szafach sterowcliczyaley pozostawé zapasy
eksploatacyjne.

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,¢sglanie, rozgjgania itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powai by nizsza nk 0°C. Kabel ma@na zging jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promigigcia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy i 10-krotna
srednica zewetrzna kabla.

Przy uktadaniu kabli w ziemi gbokas¢ utozenia rur powinna wyno&i70 cm (przykrycie). Kabel w rurach
uktada na podsypce z piasku o grdbpl10 cm i przysypawarstwy piasku o grubgci 10 cm. Na podsykw
zalendéci od kategorii gruntu mma stosowé piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O komiesci i
sposobie wykonania podsypki decyduje Inspektor Nadz

Kable w ziemi, wzdha catej trasy przykrg taéma ostrzegawcg koloru niebieskiego. We wszystkich studniach
oraz w masztach i szafie sterownika na kablezyatatazy¢ opaski oznaczeniowe

5.12.0CHRONA OD PORAZEN.

Stosowé ochrore przed dotykiem p@ednim — samoczynne vggzenie zasilania w uktadzie TN-S, zgodnie z
normg N SEP-E-001. Dodatkowo sterownik zostanie wypoeg w wykcznik ra&znicowopgdowy o dziataniu
bezpdrednim i pgdzie zadziatania 100 mA.

Wzdhuwz kanalizacji kablowej nalsy utozy¢ bednark FezZn 25x4, do ktorej pogiizy¢ szyny PE wszystkich
masztow i sterownika. Wymagana rezystancja pojexge uziemienia nie powinna przekro&aQ.

Po wykonaniu uziomu, natg wykona pomiary. Jeeli zmierzona rezystancja lub negie razeniowe § wieksze
od wymaganych, natg uziom rozbudowao dodatkowe elementy pionowe.

5.13.UZIEMIENIE.

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tamowych. Wykopy ziemne dla uziomdéw poziomych
naley wykonywa zgodnie z wymaganiami rob6t ziemnych przy wykopadytkich wasko-przestrzennych
wedtug PN-B-06050.

Uziomy poziome naley uklada& na dnie wykopéw bez podsypki nalgbkasci co najmniej 80cm i zasypa
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczysicze

Przy uktadaniu bednarki uziemaagj w tym samym wykopie, w ktérym utono kable, bednagknalery zakop
na dnie rowu kablowego nagtokasci co najmniej 10cm

5.14. POMIARY, SPRAWDZENIE | URUCHOMIENIE SYGNALIZACJI.

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownikowrdsteiki mikroprocesorowe) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowegynierii ruchu. Nastpnie naley wykona sprawdzenie diugaoi
cykli, palenia s} poszczegoélnyckwiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontalziatania kolizji oraz wysytanie
impulséw komunikacyjnych przy wagzonychséwiattach na zewstrz. Nastpnie talg proke powtorzy przy
zakczonych sygnalizatorach.

Préky przy zahjczonych sygnalizatorach mma wykonyw# przy zabezpieczeniu skraywania, przei dla
pieszych przez poliejw zakresie ruchu drogowego.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlpkt. 6.

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia biagaokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu badsa budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnii dostarczonych materiatdbw i realizowanych rob6tDbokumentagj Projektows oraz
wymaganiami ST.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstaaigpémie wyniki bada do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o Aakeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez InggekNadzoru i Wytkownika.

Wszystkie materiaty, usdzenia i aparaty nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. 3 materiaty nie spetniace wymaga zostaly wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymenij wigciwe, na wkasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru peouzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalaciji.
6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw zaviadczenia o dopuszczeniu
materiatéw do stosowania w budownictwie.

Przed montzem naley sprawdzé czy materialy i ich powtoki antykorozyjne nig sszkodzone.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
a) Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlegajwymiary poprzeczne rowu, ¢gdne i zgodnét ich tras z dokumentagjprojektova.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaeinna przekracza50cm.

Po zasypaniu wykopu sprawdzeniu podlega wskazagszczenia gruntu, rozplantowanie nadmiaru ziemi i
uporzdkowanie terenu.

b) Fundamenty.

Program badapowinien obejmowéa sprawdzenie ksztattow i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz ranych
gory fundamentu. Parametry te powinnymgodne z projektem wykonawczym, zaleceniami predte oraz
wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10. ¢dne ptaszczyzny fundamentu nie powinny sozni¢ od
projektowanej o wicej niz +/- 5 cm.

¢) Maszty sygnalizacyjne.
Elementy masztéw powinny bygodne z projektem wykonawczym.

Maszty z sygnalizatorami po ich momatigpodlegai sprawdzeniu pod wzgdlem:

= doktadndci ustawienia pionowego,

= prawidtowdici ustawienia wysignikow wzgkdem jezdni,

= prawidtowdici ustawienia sygnalizatorOw i zachowania skrajpgledem jezdni, jakéci polgczen kabli,
przewodow na listwach zaciskowych i w komorach syigatorow,

= jakosci polgczen sSrubowych masztow, wysjinikow i sygnalizatoréw,

= stanu antykorozyjnych powtok wszystkich elementéetatowych.

= rezystancji uziemienia.

d) Kanalizacja kablowa.

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji kablowej polega na spraevda:
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= trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdhciggdéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych,

= przebiegu kanalizacji na zgodida dokumentagjprojektova,

= prawidlowdici wykonania cigébw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

= prawidtowdici wykonania studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymafy8N-85/8984-01

= rzednych goérnej powierzchni ramy wlazowej.

e) Linie kablowe i sygnalizacyjne.

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nate sprawdzi:
typ i rodzaj zastosowanego kabla,

gkebokas¢ zakopania kabla

zapasy kabla,

wykonanie oznacznikow,

grubas¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja2+ém,
odlegtas¢ folii ochronnej od kabla,

Dodatkowo nalgy wykona nastpujace préby i badania:
= ciagtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystanciji izolacjizyt kabli,

rezystancjizyt,

rezystancji uziemienia,

skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowej,

f) Petle indukcyjne.

Po utazeniu przewodu ¢li w rowku (przed zalaniem masbitumiczry lub zywicg) wykona nastpujgce
pomiary i czynnéci sprawdzajce::
=  pomiar rezystancji¢ili detekcji (winna by ona mniejsza ni< 1,2Q),
= pomiar rezystancji izolacji przewodwth wzgledem ziemi nagiciem 500 V DC. Prébnik winien by
umieszczony w ziemi pionowo naggbkas¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosbd najmniej
10 MQ,
= sprawdzenie liczby zwojow,

Po dofczeniu przewodu gili do kabla zasilajcego (feedera) i de¢zeniu feedera do listew zaciskowych w
szafie sterowniczej lub szafce detektoréw (feedeeymog by¢ wéwczas dajczone do detektoréw) wykoda
nastpujgce pomiary i czynnici sprawdzajce:
= pomiar rezystancjigili i feedera (winna ona nie przekra¢zaQ),
= pomiar rezystancji izolacji wzgtlem ziemi ekranu feedera przed gaeniem go do szyny PE (nie
moze by ona mniejsza nil0 MQ),
= pomiar rezystancji ekranu feedera poadekniu ekranu do szyny PE (nie 2edby¢ ona wiksza nk 5
Q),
= pomiar rezystancji izolacji wzellem ziemizyt petli i feedera przy zwarciuayt miedzy soly przy wyciu
napkcia 500 V DC. ( Nie mze by ona mniejsza ni1l0 MQ)

Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypetniacza, palelokon& ponownie pomiaréw przewodfm i
rezystanciji izolacji.

Uwaga: Jeeli zmierzone warti s3 nizsze od wyej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolad)
uptywy w punktach pakczei. W wielu przypadkach detektoredizie funkcjonowat poprawnie nawet przy
rezystancji izolacji ok. 1 I®, lecz istnieje wéwczas ryzyko (szczegodlnieeje ustawiona jest wysoka czuto
detekgciji) elektrycznej niestabildci

Po wykonaniu wymienionych w p. 2 pomiaréw ich wyinillezy wpisa do Protokotu , ktéry powinien zawigra
zmierzone wartéci, dat wykonania pomiaréw, uwagi dotygze elementéw megych zakiocéa detekcg (np.
elementéw zbrojenia) oraz czytelny podpis wykanego pomiary.

g) Sterowniki.
Po zamontowaniu sterownika na fundamencieayadprawdzs:
= jakos¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,

= stan powlok antykorozyjnych,
= zgodna¢ rozszycia kabli w szafie sterownika ze schematem,
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= jakos¢ polgczen kabli zasilajcego i sterowniczych,

Dodatkowo nalgy wykona& nasgpujace proby i badania:
= rezystancji uziemienia,
= skutecznéci ochrony przeciwporgniowej
= dzialanie sygnalizacfiwiatinej.

h) Uziom.

Podczas wykonywania uziomu najesprawdzt jego gabaryty, stan pmzen, wykon& pomiar gébokaici
utozenia, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wska zagszczenia gruntu, ktdry powinien ggna¢ co
najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [25].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Pomierzone wadigpowinny by
mniejsze lub co najmniej rowne wasttom podanym w Dokumentacji Projektowej.

i) Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzt jakos¢ polgczen przewoddw ochronnych,
wykona® pomiary uziemienia, impedancjetli zwarcia i skutecznii ochrony przeciwpotaniowej.

j) Dzialanie sygnalizaciji.

Wykonawca wicza sygnalizagj do pracy cyklicznej po wéyvietleniu sygnatuzéttego migajcego, przez co
najmniej jedi dok i po sprawdzeniu poprawém dziatania nagpujacych uktadow:

= nadzoru przepaleniagsirédet LED dla wszystkich sygnatéw w poszczegolngolpach,

= wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kajinych,

= nadzoru dtugéci cyklu i wkasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych

=  kontroli sygnatow sprzecznych,

Dziatanie ukltadow nadzomgych: kolizji sygnatéw zielonych, przepaleniarowek, sygnatéw sprzecznych
powinno natychmiast wprowadzsterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT.

Po zakaczeniu robot, sprawdzeniu podlegaj
= wskaznik zag:szczenia gruntu ,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
przywrdcenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
stan powtok antykorozyjnych masztéw i szaf.

Dodatkowo nalgy wykona& nasgpujace proby i badania:
= ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli,

rezystanciji izolacji kabli i przewodow,

rezystancjizyt kabli i przewodow,

rezystancji uziemienia,

skutecznéci ochrony przeciwporaniowej

dziatania sygnalizacfiwietlnej,

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiardw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru eowvyrazé zgod na niewykonywanie badgo zakéczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Zasady obmiaru robét oldlene g w Kontrakcie i w D-M-00.00.00. punkt?.

W przypadku konieczrigi wykonania obmiaru robdt wg. niniejszej ST jedkasobmiaru uwzgldnia ponisze
uwarunkowania:

7.2. STEROWNIK SYGNALIZACJI

Jednostl obmiarow jest1szt. (sztuka)maszty danego typu:
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= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu pod funeiaimwykonanie fundamentu lub monta
fundamentu w wykopie, montasterownika na fundamencie, zabezpieczenie antggpre obudowy i
fundamentu, zaprogramowanie sterownika, wykonaarigréw i préb, rozruch,

= demonta obejmuje - zdemontowanie obudowy sterownika i amdntu, zasypanie wykopu.

7.3. MASZT

Jednostl obmiarowy jestlszt. (sztuka)maszty danego typu:
= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu pod funéiaimwykonanie fundamentu lub monta
fundamentu w wykopie, zmontowanie konstrukcji masizimonta na fundamencie, zabezpieczenie
antykorozyjne masztu i fundamentu, mantabliczki zaciskowej, utzenie i podjczenie przewodow do
sygnalizatoréw,
= demonta obejmuje - zdemontowanie masztu i fundamentu,paasg wykopu.

7.4. SYGNALIZATOR

Jednostl obmiarowy jest1lszt. (sztuka)sygnalizatora danego typu:
= monta obejmuje — montakonstrukcji mocujcych na maszcie, zamocowanie sygnalizatora,
= demonta obejmuje - zdemontowanie sygnalizatora z konsfaurkRcmocugcymi.

7.5. PETLA INDUKCYJNA

Jednostl obmiarovy jestlszt. (sztuka)petli o danych wymiarach:
= monta& obejmuje — wykonanie rowkéw w nawierzchni, w@boie przewodéw w uprzednio
przygotowanych rowkach, uzupetnienie rowkéw z praéami mag bitumiczna, podjczenie do
fideera, préby i badania pomointave.

7.6. KABLE

Jednostl obmiarowy jestlm (metr) kabla danego typu i naggiia, mierzony trasowo:
= monta obejmuje — rozwiricie kabla, utéenie w wykopie, wejgniecie do rur, masztu lub sterownika,
wykonanie zapas6w, opisy na kablu, pedenie, uszczelnienie przepustéw, préby i badania
pomontaowe,
= demonta obejmuje — zdemontowanie i zwggie kabla.
7.7. KANALIZACJA KABLOWA

Jednostl obmiarowy jestlm (metr) dtugaosci rury danego typu i ikei utozonych réwnolegle otworéw:
= monta obejmuje — wykonanie wykopu, uenie rur w wykopie, wprowadzenie rur do budynktuidsi
kablowych, zasypanie rur z zsgczeniem.
7.8. STUDNIA KABLOWA

Jednostl obmiarowy jest1lszt. (sztuka)studni danego typu:
= monta obejmuje — wykonanie wykopu, ustawienie studnisypanie wykopu z zagzczeniem,
zabezpieczenie antykorozyjne,

7.9. UZIOM

Jednostl obmiarowy jestlm (metr) uziomu danego typu:
= monta obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, paggnie petéw, utazenie bednarki, wykonanie
pofaczen, podhczenie, pomiar rezystancji lub napia razeniowego.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@¥magania ogolne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY

Transprojekt Gdaski sp. z 0. o. Przebudowa skimwania ul. Floriana Krygiera z ul. Granitawz przedtdgeniem do autostrady A-6 — etap il



54 D-07.03.01. Sygnalizacjavietina

Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zaaeniu danego etapu robot mwjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlggajin.:
= rzedne i gabaryty wykopow,
gabaryty rowkéw dla gili,
wykonania i zabezpieczenia fundamentéw,
wykonania kanalizacji kablowej,
utozenia instalacji uziemiagej,

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikapych oraz elementow wdzen, ktore
ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkap), uniemaliwiajac ocer prawidiowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.
Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidiowad¢ wykonania oraz zgoddé z obowizujgcymi przepisami i
projektem:

» usytuowania i ustawienia masztéw i sterownika
montau sygnalizatorow,
wykonania ptli w nawierzchni,
utozenia i podaczenia kabli,
dziatania sygnalizaciji.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie j&kiowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaczeniu robét elektrycznych przed przekazaniegikownikowi catdci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia biagpokreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki bafiarzeba zamigi¢ w protokole odbioru kiicowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjilykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu

Dokumentagj rob6t montaowych elementéw instalacji elektrycznej starpwi

= projekt wykonawczy w zakresie wynilgym z rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r.
w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentpopjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programmkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p&z)6

= dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboglowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustaavl6 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne alyw lub zalecenia producentéw dotyce
stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw cgéciowych, kaicowych oraz robdt zanikgjych i ulegajcych zakryciu z
zalczonymi protokotami z badakontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpéejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Zasady Platngei okreslone g w Kontrakcie i w D-M-00.00.00. punkt 9.

W przypadku konieczrigi skalkulowania ceny jednostkowej robét wg. nisagj] ST cena ta uwzglnia
ponizsze uwarunkowania:

Rozliczenie rob6t m@e by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrebét i ich kacowym
odbiorze lub etapami okii®enymi w umowie, po dokonaniu odbioréwegziowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy peuoizy zamawiagicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatdci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowtowéa tych robot
obliczona na podstawie;
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych
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przez zamawiagego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za ollany zakres robot.

Cena jednostkowa powinna zawi€rapracowanie projektu wykonawcy, zawi@@@go organizacje ruchu,
niezkedny opis i rysunki szczegétowych rozwan technicznych, szczegblowe zestawienia deniomie i
montazowe  materialdw, obliczenia elektryczne, obliczemparametréw éwietleniowych (w przypadku
zastosowania opraw innychzrprzyjete w tym projekcie) oraz uzgodnienie projektu zysetym eksploatatorem
projektowanych urgdzen - Zarzzdem Drog i Zieleni w Gdasku, ENERGA Operator w Gdsku, ENERGA
Oswietlenie w Sopocie oraz PomogsKoleja Metropolitalry w Gdaisku.

9.1. BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.
Cena montau obejmuje calkowity monta sygnalizacji na skrzpwaniu poczynaic od przywiezienia
materiatéw na budogy a kaiczac na uruchomieniu sygnalizacji i upgdkowaniu terenu.

Cena jednostkowa obejmuje:

=  Wytyczenie geodezyjne,

= Koszt wytych materiatow i sprau,

= Dostarczenie materiatow na teren budowy,

= Opracowanie organizacji ruchu na czas robot,

= Koszty wyhczenia i zajczenia zasilania elektrycznego,

= Montaz masztéw niskich z fundamentami,

=  Montaz konstrukcji bramowych,

= Montaz sygnalizatoréw dla pojazdoéw nad jezglmiekranami¢ 300)LED
= Montaz sygnalizatoréw dla pieszyclp 200)

= Montaz konsol

= Wykonanie ptli indukcyjnych w jezdni,

= Montaz sterownika,

=  Montaz przyciskéw dla pieszych,

=  Wykonanie przepustéw kablowych pod jezdmietod, przewiertu lub przepychu,
= Wykonanie przepustéw kablowych pod jezgwykopem otwartym,

= Wykonanie kanalizacji kablowej jedno i dwuotworoweajur PCW (PE)
= Montaz studni kablowych,

= Wykonanie linii kablowej sterowniczej,

= Wykonanie linii kablowej sterowniczej do przyciskow

=  Wykonanie linii kablowej do gli indukcyjnych,

= Wociaganie kabli do konstrukcji bramowych,

= Wykonanie zasilania sygnalizagjvietinej,

= Wykonanie uziemig,

= Wykonanie pomiaréw elektrycznych i ochronnych,

= Oprogramowanie i uruchomienie sterownika i sygmaljzwraz z monitoringiem,
=  Sprawdzenie i uruchomienie sygnalizaciji,

= Uporzzdkowanie terenu,

= Konserwowanie uigdzer w okresie budowy,

= Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,

= Opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.
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9.2. Wykonanie petli indukcyjnych pomiarowych.
Cena montau obejmuje catkowity montapetli indukcyjnych poczynajc od przywiezienia materiatdbw na
budowe, a kaiczac na sprawdzeniu wdzer i uporzdkowaniu terenu.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wytyczenie geodezyjne,

Koszt wytych materiatow i sprau,
Dostarczenie materiatow na teren budowy,
Opracowanie organizacji ruchu na czas robdét,
Wykonanie ptli indukcyjnych w jezdni,
Ulozenie rur ostonowych,

Montaz studni kablowych,

Wykonanie pomiaréw elektrycznych,
Uporzdkowanie terenu,

Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
Opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.
[1] N-SEP-E-001Sieci elektroenergetyczne niskiego ra@. Ochrona przeciwpataniowa.
[2] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabloRepjektowanie i budowa
[3] PN-HD 603 S1:200&able elektroenergetyczne na rgge znamionowe 0,6/1 kV.

[4] PN-HD 627 S1:200Xable energetyczne - Kable wigldowe i wieloparowe przeznaczone do
uktadania w ziemi i na powietrzu".

[5] PN-EN 60439-1Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe — Zestawy badane w petnym i niepetnym
zakresie badatypu.

[6] PN-EN 60529Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kgd IP

[7] PN-EN 50086-2-4Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodozsé 2-4: Wymagania
szczego6towe dla systemoOw rur instalacyjnych ukisdanw ziemi.

[8] PN-C-89269Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane zegkgronego polichlorku winylu.
[9] PN-H 92325Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[10] PN-S-02205:1998&rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i biada

[11] PN-B-06050:1999Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

[12]PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.b&@o i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ pradowa diugotrwata przewodow.

[13] PN-EN 60529:2003topnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[14] PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiadtZelbetowe i spgzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[15] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konsjeukwsporcze. Powtoki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

[16] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych pra®dzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

[17] PN-E-04700:1998Jrzadzenia i uktady elektryczne w obiektaethektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomoitavych bada odbiorczych.

[18] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzaammgntaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).
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[19] ZN-96/TP S.A.-011.Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wyaraa techniczne.

[20]ZN-96/TP S.A.-012.Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizapjarwotna. Wymagania i
badania.

[21]ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury pgletowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

[22] ZN-96/TP S.A.-023.Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studniel&ab. Wymagania i badania.
[23] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
[24] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z4m zmianami).

[25] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiec#stwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DZ3U418.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[26] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiziaa 1999 r. w sprawie bezpiecstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.B®z dnia 17.09.1999r).

[27] Dyrektywa Niskonagiciowa (LVD — Low Voltage Directive — 2006/95/WE) tgozagca harmonizacji
przepisOw prawnych matw cztonkowskich odnosgzych st do sprztu elektrycznego przeznaczonego
do wytkowania w okrélonych zakresach nagmia

[28]Inne dokumenty normatywne oba@aujace na terenie Unii Europejskiej beZpednio zwizane ze
specyfily wykonywanych prac oraz zabudowywanych materiatéw.
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